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정밀제어용 E CYCLO 감속기 

스미토모의 소형 정밀 제어용 감속기 등장 

구조 

스미토모에서 탄생시키고 성장시킨 CYCLO 감속기. 

톱니가 없는 독특한 감소 구조 (EPITROCOLD 치형   ) 는, 

세상의 산업용 로봇이나 반송장치에 채용되고 있습니다. 

Nobacklask 소형감속기로 개발된 ECY시리즈는, 파동기어장치 

와 CYCLO 감속기의 맞물림 이론을 융합시켜 지금까지 없었던 

고강성 및 컴팩트한 구조를 실현했습니다. 

EPITROCOLD 평행곡선  

저속축 오일 씰
주축 베어링 (크로스 롤러 베어링)

Thrust 플레이트 

고속축 오일씰 

편심 고속축 (고속축)

고속베어링 

내 커버 

외륜

고정틀 

  외 커버

편싱베어링

플렉스플라인(Flexspline)

출력틀 

그림    구조도 



장점

컴팩트  높은토크

내ratcheting성 (과부하시안전성)

고강성 

뛰어난 강도의 이유 

고속축 hollow 지름 大 고객의 조립 공정수의 감축

허
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일반적인 
파동기어장치

라체팅

일반적인 파동기어장치

비틀림 각 

허용 피크 토크가 일반적인 파동 기어 장치 (동등 사이즈)

라체팅 하기 어려우므로, 과부하에 대한 안전성이 
높습니다.

고속축의 hollow shaft

고속축이 감속기에 

지지를 받고 있으며,

그리스가 밀폐 구조 

이므로 장치로의 

장착과 모터로의 

장착이 용이합니다.

지름을 크게 하여,

고객의 케이블과 shaft

등의 공간으로서

유용하게 활용이 가능 

합니다.

일반적인 파동기어장치와 다른구조로 인해, 높은 강도

를 실현하고 있습니다.

외기어 형상 원통형 

롤러베어링

컵(cup)형/햇(hat)형 

볼(ball) 베어링

기어접촉면적 

베어링 구조

일반적인 
시리즈 

파동 기어 장치의 예

용수철 상수 (spring constant)가 일반적인 파동 기어장치 

(동등 사이즈)의 약 2배(대표값) 이므로, 장치의 강도 향상   

이나 진동 저감 등이 가능합니다.  

의 약   배 (대표값) 이므로, 장치의 소형화가 가능합니다.

외경치수 외경치수 

일반적인 
파동기어장치시리즈(당사)

시리즈(당사)

라체팅토크 측정 

시리즈(당사)



형식표시 

제품구성

축 회전방향과 감속비

는 각각의 경우의 입력에 대한 출력의 감속비를 나타냅니다. 

감속비  의  입력과 출력이 같은 방향,  는 반대방향임을 나타냅니다.

은 감속기의 감속비를 나타냅니다.

표  제작가능범위  

고정, 입력, 출력의 개소에 따라 회전방향, 감속비는 아래 그림과 같습니다.

입력 : 고속축

출력  : 출력틀
고정 : 고정틀 

입력 : 고속축입력 : 고속축

출력  출력  : 고정틀
고정 고정 : 출력틀 

입력 : 출력틀 

출력  : 고정틀
고정 : 고속축 

입력 : 출력틀

출력  : 고속축
고정 : 고정틀 

입력 입력 : : 고정틀 고정틀

출력  출력  : : 고속축 출력틀
고정 고정 : : 출력틀

그림 

고속축

고속축,고정틀,

출력틀, 모두가 

회전하는 경우에는

       까지의조합이 

       됩니다.

감속비 
감속기 형번

감속비

보조형식

감속기 형번

표준  무기입, 특수사양(당사와 별도 협의)특수 

시리즈 기호 

기종 기호 CYCLO 감속기



표준사양

작동원리

윤활방식

주위조건

주위습도

고    도

분 위 기

설치장소

설치방향

도    장

표  

그리스 윤활  

주변습도     이하, 단 결로 되지 않을 것.

사용시에는 문의 바랍니다.)

표고(해발)      이하

부식성가스  폭발성가스  증기가 없을것

먼지를 포함하지 않는 환기가 잘되는 장소일것

실내(물 및 각종액체가 닿지 않는 장소)

상기이외의 조건에서 설치하는 경우에는, 특수사양 이므로 문의 바랍니다.

점검 보수등의 각종 작업을 용이하게 실시할수 있는 장소에 설치 바랍니다.

충분히 강성이 있는 재료에 설치 바랍니다.

설치방향 자유

무(無) 도장

방청(녹 방지) 효과가 있는 포장재를 사용하고 있습니다.

개봉 후 및 장기 보관시에는 개별적으로 방청 처리를 해주십시요.

시리즈는 원리적으로 4개의 부품에 의해 기구가 만들어 집니다.

편심 베어링은 플렉스플라인을 타원형으로 변형 시킵니다.

타원형으로 변형된 플렉스플라인 장축부에서 고정틀 및 출력틀과 맞물립니다.

고정틀을 고정시켜, 편심 베어링을 시계방향으로 1회전 시키면, 플렉스플라인은 탄성변형하면서, 잇수(톱니수) 차이만큼

반 시계 방향으로 회전합니다.

이 회전량을 출력틀로 빼냅니다.

주 베어링 

출력틀

고정틀 측

출력틀 측

편심 베어링 

(크로스 롤러 베어링)

(플렉스플라인과 같은 잇수(톱니수)

플렉스플라인 고정틀

(             보다 잇수가 2개 많음) 플렉스플라인

주위온도            (사용 모터의 회전속도, 토크에 따라서는 기동장애가 될수 있으므로          부근에서 

공장 출하 시에 그리스를 동봉하고 있습니다. 상세는      윤활 항을 참조바랍니다.

그림 



충격 토크의 허용횟수 (회)

충격 토크시의 입력회전수 

충격 토크의 소요시간 

허용 최고 입력 회전수와 허용 평균 입력회전수  

관성 모멘트,  

이들 값을 intertia(관성)           로 환산할 경우에는, 관성 모멘트는                는              로 나누세요.

각 기종의 고속축에 대한 관성 모멘트 및    의 값을 나타냅니다.
 
 

  
         

혹은 표면온도의 절대값      의 낮은 쪽을 기준으로 사용 바랍니다.

허용 최고 입력 회전수의 범위 내에서 사용가능하나, 운전사이클은 허용 평균 입력 회전수에 따라 제한됩니다.

가혹한 조건 사용에서는, 감속기가 과열하여 파손될 우려가 있으므로, 감속기의 표면온도가 주위온도에 대해     상승 

정격토크  

기동 정지 시의 허용 피크 토크

통상의 기동 정지 시에 허용하는 피크 토크입니다.

허용 순간 최대 토크 

비상 정지 또는 외부 충격 등으로 인해 순간적으로 가해지는 충격 토크 허용치입니다.

전체 수명 중에 플렉스플라인의 휨 횟수    회 걸리는 경우의 값을 나타내고 있습니다.

정격토크는, 입력 회전수           시에 허용하는 평균 부하 토크를 나타냅니다.   
  

상단 
하단 상단 

하단 
상단 
하단 

상단 
하단 

감속비
정격토크

기동 정지 시의 평균부하 허용순간
 허용최고  허용평균 

 고속축 환산

 질량  관성모멘트
 입력회전수  입력회전수

허용 피크 토크 토크의 최대값 최대토크감속기
 형번 

정격
정격표표  



성능
각도 전달 오차

각도 전달 오차 : 무부하 조건하에서 임의의 회전각을 입력해 주었을때의 이론출력회전각과 

실출력회전각의 차이를 의미합니다.

(각도 전달 오차)
(임의의 입력회전각)

(감속비)

회
전

 각
도

 오
차

 (
초
) 

그림     각도 전달 오차

출력축 1 회전 (도)

(측정조건) 형식

부하조건

표     기동 토크 

주)    연습 운전 후의 대표값을 나타냅니다.

       윤활 : 당사 표준 그리스

표     각도 전달 오차

주) 사양값을 나타냅니다.       는 각도 초 를 의미합니다. 

감속비  감속비  
감속기 형번

무부하

(실출력회전각)

기동 토크 

기동 토크 : 감속기를 무부하상태에서 출력측에서 기동 시키기 위해 필요한 토크를 의미 합니다 

감속비  
감속기 형번



                   출력측의 비틀림 각의 관계.

                   로스트 모션        정격토크         부하 시의 비틀림 각  

                   히스테리시스 로스  

                   용수철 상수(spring 
                   constant)

히스테리시스 커브에서 제로 토크시의 비틀림 각 차이  

히스테리시스 커브 상에서 임의 토크간의 영역에서 2점을 이은 직선의 기울기 

 히스테리시스 커브 : 고속축을 고정하여 출력측에 정격 토크를 걸고, 그 후 부하를 해제 하였을 시의 부하와 

강성과 히스테리시스 

비틀림 각 

비틀림 각 

로스트 모션

히스테리시스 로스 

(정격)

토크 

토크 

그림

정격에 대해서

표     로스트 모션 

표     히스테리시스 로스 

표     Spring상수(spring constant)

주) 사양값을 나타냅니다.       는 각도 분 을 의미합니다.

주) 사양값을 나타냅니다.       는 각도 분 을 의미합니다.

대표값을 나타냅니다.

주) 는 각도 분 을 의미합니다.

히스테리시스 커브 Spring 상수의 구분 

감속비  
감속기 형번 

감속기 형번 

감속기 형번 

감속비  

감속비  기호 단위 



무부하 러닝 토크 

                   무부하 러닝 토크 : 감속기를 무부하 상태로 회전시키기 위해 필요한 입력측의 토크를 의미합니다. 
무
부
하

 러
닝
토
크

효
율

효
율 효
율
보
정
계
수

 
효
율

효율 

효율 : 출력측에 정격 토크를 걸었을때의 이론 입력 토크에 대한 실제 입력 토크의 비율입니다. 

효율은 입력회전수 부하 토크, 그리스 온도 감속비 등에 따라 변화 합니다. 

그림은 정격 토크 감속기 주위온도 약     때의 입력 회전수에 대한 효율값을 나타냅니다. 

정격 토크 이외의 부하토크에서 사용하는 경우는, 그림    의 효율 보정 곡선에 따라 보정하여 주십시요.

주)    연습 

윤활 : 당사 표준 그리스
폭을 가진 선으로 표시 하고 있습니다.

감속기 외각 온도 약 

운전 후의 대표값으로 표시하고 있으며,

입력회전수 

입력회전수 (부하 토크/정격토크)
토크 비(比) 

입력회전수 

주)    연습 

윤활 : 당사 표준 그리스

감속기 케이싱 온도 약 

운전 후의 대표값을 나타냅니다.

입력회전수 

그림

그림

그림

주)    부하토크가 정격 토크 보다 작은 경우는,
효율값이 내려갑니다.

토크 비(比)   이상은, 효율 보정 계수는   이 됩니다.

보정효율값  효율값  효율 보정 계수 

그림

그림



주 베어링 
주 베어링 사양표  

롤러의
  피치
원지름

기본 동 기본 정 허용 허용 모멘트 강성
  정격   정격   Radial   Thrust

  (대표값)
  허용모멘트

하중

최대 Radial 하중 

최대 Thrust 하중 
최대 Thrust 하중 

Radial 하중과 Thrust 하중이 복합으로

작용하는 경우는, 그림 10-2 에서 나타내는 

하중값 이내로 사용 바랍니다.

최대 Radial 하중 
허용 Radial 하중

허용 Thrust 하중

최대 부하 모멘트

허용 모멘트

평균 Radial 하중

평균 Thrust 하중

평균 부하 모멘트

평균 출력 회전수 

주 베어링 수명의 계산

정(靜) 등가 Radial 하중

정적안전계수

표       하중계수 

표       정적 안전계수

  충격이 거의 없는 경우

  충격이 다소 있는 경우

  심한충격을 동반하는 경우 

  높은 회전 정밀도를 필요로 하는 경우

  진동   충격이 있는 경우 

  보통의 운전 조건인 경우

동(動) 등가 Radial 하중 동(動) Radial 계수    ,동(動) axial 계수  

하중 하중 하중

오프셋
양 

감속기 형번 

그림



허
용

 R
a
d
ia
l 
하
중

 

허용 Thrust 하중

그림 



고속축 Radial 하중  Thrust 하중
고속축에 기어나 풀리를 장착할 경우에는, Radial 하중  Thrust 하중이 허용치를 넘지않는 범위에서 사용바랍니다.
고속축의 Radial 하중  Thrust 하중은 다음 식        에 따라 확인 바랍니다. 

Radial 하중 
Radial 하중 

감속기의 고속축에 대한 실 전달토크 

스프로킷, 톱니바퀴, 풀리등의 피치 원반경 

허용 Radial 하중

실 Thrust 하중

허용 Thrust 하중

하중 위치 계수

 연결 계수 

 충격계수 

Thrust 하중

표     허용 Radial 하중

허용 Thrust

허용 Radial 하중 

하중

입력 회전수  인 경우의 허용 Radial 하중

입력 회전수          인 경우의 허용 Radial 하중

입력 회전수  인 경우의 허용 Thrust 

Thrust 

하중

하중입력 회전수          시의 허용 

허용 Thrust 하중

주)   입력회전수         이하의 허용 Radial하중, 허용 Thrust 하중은         와 같습니다.

주)   표에 없는 입력 회전수의 허용 Radial 하중, 허용 Thrust 하중은 다음 식으로 보완 바랍니다.  

표     

표     하중위치 계수 

감속기 형번

주) 표에 없는 하중 위치  에서의 하중 위치 계수   는 선형(線形) 

   보완하여 산출 바랍니다.

   그림      고속축 하중 위치 

일 때의

식 

식 

식 

식 

식 

식 

식 

식 

Radial 하중과 Thrust 하중이 공존하는 경우 

입력 회전수
감속기 형번

감속기 형번
입력 회전수



연결계수 충격계수

충격의 정도 
충격이 거의 없는 경우
충격이 다소 있는 경우

심한 충격을 동반하는 경우

연결방식
체인
기어

타이밍 벨트
V벨트

표  표  



선정 

그림     부하 패턴 

가속 시의 평균 출력 회전수  

정상 운전시의 출력 회전수 

감속시의 평균 출력 회전수 

그림의 경우

부하 특성 검토 

평균 출력 회전수의 산출 

평균 입력 회전수의 산출 

입력 회전수의 검토

최고 입력 회전수

평균 입력 회전수
충격 토크의 검토

수명시간의 산출

선정 기종의 정격 토크

충격 토크 최대 부하 모멘트 

허용 모멘트 

주 베어링의 수명 계산
주 베어링 계산 수명

요구하시는 수명

허용 순간 최대 토크

허용 평균 입력 회전수

기동정지시의 피크 토크 

기동정지시의 허용 피크 토크 허용 최고 입력 회전수

기동 정지의 
피크 토크 검토 

고속축 Radial 하중

고속축 Radial 하중

고속축 Thrust 하중

허용 Thrust 하중

최대 Radial 하중 

최대 Thrust 하중 

허용 Radial 하중

허용 Thrust 하중

허용 Radial 하중

주 베어링의 검토
Thrust 하중의 검토

평균 부하 토크 계산 

감속기 형번의

가(仮) 선정 

(감속기 형번를 올린다. 또는 평균 부하 토크   를 내린다.)

 평균 부하 토크의 최대값 (표    )

가속 시간

정상 운전 시간

감속 시간

운전 시간

중지 시간
운전 주기

기도 시 피크 토크 

정상 운전 토크 

정상 시 피크 토크

그림의 경우

시간

시간

부
하
토
크

출
력
회
전
수

표

표

표

표 표

표

표

표

표



그림    의 운전 패턴인 경우의 계산 

평균 부하 토크

평균 출력 회전수평균 출력 회전수

최장 운전 주기는   분 입니다.

평균 입력회전수 

감속비

선정예

(사양) 기동 정지 시의 피크 토크

정상 운전 시 토크

정지 시 토크

충격 토크

가속 시간

정상 운전 시간

감속 시간

중지 시간

운전 시간

운전 주기

고속축 Radial 하중

최대 Radial 하중

최대 부하 모멘트필요수명

감속기의 사용에 있어서 충격이 거의 없다고 한다.

(계산)   평균 부하토크 

최고 입력 회전수 

평균 출력 회전수

평균 입력 회전수

최고 입력 회전수의 체크 

평균 입력 회전수의 체크 

기동 정지시의 피크 토크 체크 

충격 토크의 체크

고속축 Radial 하중의 체크

허용 모멘트의 체크

허용 Radial 하중의 체크

주 베어링 수명 체크

정적 안정 계수의 확인

수명시간의 체크

이상의 검토에 따라            가 선정된다.

수명시간 

의 정격 토크는 표    에서 

이므로             을 가(仮) 선정 

평균 부하 토크 최대값은 표    에서 

가감속시 평균 출력 회전수 

정상운전 출력 회전수

감속시 평균 출력 회전수 

하기의 사양에 대해서,            을 상정(예상) 하여 확인을 합니다.

표

표

표

표

표

표

표

표

표



설계상의 주의

볼트 체결 토크, 허용 전달 토크 

볼트에 의한 허용 전달 토크

감속기의 출력부 및 입력부를 볼트로 체결하는 경우의 볼트 갯수, 사이즈 및 체결 토크를 표    에 기재 합니다.

또한, 이 때 표    의 허용 순간 최대 토크를 전달할 수 있습니다. 

조립방법 

입력 재료(풀리,기어) 조립에는 인로 C 를 사용 바랍니다.  

감속기 출력측 조립에는 인로  , 케이스 조립에는 인로   를 사용 바랍니다.

그림

표

감속기 형번

감속기 형번 

감속기 형번 

볼트  육각구멍볼트         강도 구분    의 볼트를 사용 바랍니다.

마찰계수  

볼트 풀림 방지대책  접착제(록타이트    등)혹은, 접시 스프링와셔           종 을 사용 바랍니다.

또, 감속부 체결 시는 볼트 좌면(座面)의 흠집 방지를 위해 육각 구멍 볼트용 접시 스프링의 사용을 권고 합니다.

출력틀부 체결

크로스 롤러부 체결 

편심 고속축부

볼트 체결 토크 

볼트 체결 토크 

볼트 체결 토크 

볼트에 의한 허용 전달 토크 

볼트에 의한 허용 전달 토크 

볼트에 의한 허용 전달 토크 

볼트
갯수 사이즈 

볼트
갯수 사이즈 

볼트
갯수 사이즈 



조립절차

윤활 

인로

풀리 및 기타의 입력 재료(풀리,기어)를 고속축에 볼트로 고정합니다. 

본 감속기는 (주)NIPPECO              를 동봉하여 출하하고 있습니다.

그리스의 교환은, 운전시간       시간 또는,       년에  회 실시하여 주십시요.

인로

외 커버 (포함 출력틀)에 장치의 출력축을 볼트로 장착합니다. 

주)   감속기 설치용 볼트는, 반드시 규정의 체결 토크 (표    참조)로 체결 바랍니다.
주)   외 커버 (포함 출력틀)에 장치의 출력축을 볼트로 설치할 시에는, 볼트 길이가, 외형도의 

확대부         참조)에 표시한 탭 깊이보다 짧아지도록 설정 바랍니다.

권고 액상 패킹 : 쓰리본드 주식회사제 액상 가스킷 쓰리본드 

 감속기를 장치 케이싱에 볼트로 고정합니다.
인로

인로   는 고정틀의 폭 이하로 해 주세요.

필요에 따라 접하면  에 액상 패킹을 도포 바랍니다.

접하면  

그림 

그림 

그림 

표

표

감속기 형번

그리스 양

비중         로 한다.

그리스 사양

그리스 명

기본유정 정제광유(광물유)

리튬비누 
극압첨가제 등

담갈색 

증주제(thickener)

첨가제 

주도 
주도 

외관

감속비 



외형치수도 

외
형
치
수
도
 

질
량



외
형
치
수
도
 

질
량



질
량

외
형
치
수
도
 



기타 

보증기준

본 자료에 나타낸 사양은, 당사의 평가방법에 근거한 것 입니다. 장치에 체결 시의 성능 및 내구성에 대해서는,현장에               

서의 사용 조건 등을 감안한 후, 『고객께서 실제기기(실물)로 평가하신 후 문제가 없음을 확인 후에 본 제품을 사용해                                                       

주십시요.』                                         

당사 납입 제품의 보증 범위는, 당사 제작 범위로 한정합니다.                         

본 자료에 나타내는 사양, 사이즈(치수)는 예고 없이 변경되는 경우가 있으므로 양해바랍니다.                              

본제품에 이상이 발생한 경우의 분해, 점검, 수리 및 오버홀은, 특수 치공구 및 전문 지식을 가진 당사의 숙련 된 

작업자가 실시할 필요가 있으므로, 절대로 고객께서 분해, 점검, 수리, 오버홀을 하지 마십시오.

안전에 관한 주의

기름 누유 

누유

합니다.

합니다.

운전

합니다.
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